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© Kommutator-Getriebe-Antriebseinheit, insbesondere Fensterheberantrieb fur ein Kraftfahrzeug, und 
Verfahren zu deren Herstellung. 



© Ein einfach herstell- bzw. montierbarer Fenster- 
heberantrieb mit einem Kommutatormotor und einem 
angeflanschten Getriebe sowie einer integrierten Mo- 
torelektronik mit einer deren Bauelemente aufneh- 
menden eindimensionalen Leiterplatte kann erfin- 
dungsgema/3 durch folgende Merkmale erreicht wer- 
den: 

1. die eindimensionale Leiterplatte (5) weist einen 
einstuckig angeformten Bursten-Aufnahmeteil (51) 
fur die Burstenhalterung (6) auf, 

2. die eindimensionale Leiterplatte (5) weist einen 
einstuckig angeformten Anschlufistecker-Aufnah- 
meteil (52) fur den Anschlutfstecker (7) auf, 

3. die etektrischen Anschlusse der Bauelemente, 
der Bursten und der Anschluflsteckerinnenseite 
sind, insbesondere durch Schwallbadlotung ihrer 
von der Montage-Oberseite der Leiterplatte (5) zu 
deren Unterseite durchgesteckten Anschluflenden 
mit den Leiterbahnen (53) der Leiterplatte (5) kon- 
taktiert. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Kommutator- 
Getriebe-Antrieb fur ein Kraftfahrzeug, insbesonde- 
re Fensterheberantrieb fur ein Kraftfahrzeug, und 
Verfahren zu deren Herstellung gema/3 Oberbegriff 
des Anspruches 1; eine derartige Antriebseinheit ist 
aus der DE-C2-30 21 948 bekannt. 

Bei der vorgenannten bekannten, insbesondere 
fur Scheibenwischer eines Kraftfahrzeuges, vorge- 
sehene Antriebseinheit ist ein Steckergehause, in 
dem Stecker festgetegt sind, die mit den Schalt- 
kontakten eines Endlagenschalters und den Bur- 
sten des Komrnutatormotors elektrisch leitend ver- 
bunden sind, einstuckiges Bauteil einer Burstenhal- 
terptatte, das zwischen dem Motorgehause und 
dem Getriebegehause der Antriebseinheit in axialer 
Richtung festgeiegt ist. Eine einzelne Bauelemente 
einer zum Motor gehorenden Schaltelektronik auf- 
nehmende Leiterpiatte ist in einem Elektronikge- 
hause untergebracht, das als Einzelbauteil parallel 
zum Motorgehause verlauft und uber eine Rippe 
am Motorgehause abgestutzt sein kann; die Leiter- 
piatte ist starr mit dem Stecker im Steckergehause 
verbunden. 

Eine gegenuber der vorbeschriebenen bekann- 
ten Antriebseinheit mit geringerern Teileaufwand 
herstellbare und insbesondere in einfacherer Wei- 
se, vorzugsweise durch Handhabungsautomaten 
montierbare Kommutator-Getriebe-Antriebseinheit 
der eingangs genannten Art ist erfindungsgema/5 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Haupt- 
anspruches erzielbar; vorteilhafte Ausgestaltungen 
dieser Erfindung sind jeweils Gegenstand der Un- 
teranspruche. 

Die erfindungsgema/te Kommutator-Getriebe- 
Antriebseinheit erlaubt zumindest eine Vorfixierung 
und eine elektrische Kontaktierung samtlicher elek- 
trisch untereinander zu verbindender Komponenten 
an dem einen Bauteil der Leiterpiatte, die auf einfa- 
che Weise als Trager und etektrisches Kontaktie- 
rungsmittel in der Antriebseinheit montierbar und 
fixierbar ist. Die Montierbarkeit und Justierbarkeit 
der die Burstenhalterung aufnehmenden Leiterpiat- 
te kann dadurch weiter vereinfacht werden, daj3 der 
Kommutator des Komrnutatormotors und der Bur- 
stenaufnahmeteil der Leiterpiatte betriebsmaflig im 
Bereich des Getriebegehauses liegen, derart da/i 
das, vorzugsweise als zylindrisches Topfgehause 
ausgebildete und in seiner offenen Stirnseite an 
das Getriebegehause angeflanschte, Motorgehause 
entsprechend axial kurzer und somit kostensparen- 
der ausgebildet werden kann. 

Zur einerseits einfachen Montage der Leiter- 
piatte mit den darauf vormontierten Komponenten 
und zur andererseits gewahrleisteten feuchtigkeits- 
dichten Abschluflmoglichkeit des Getriebegehau- 
ses und des Elektronikgehauses ist nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, das Ge- 
triebegehause und das Elektronikgehause als ein- 



stuckiges, topfformiges Gehause auszubilden und 
durch einen einstuckigen Getriebe- bzw. Elektronik- 
gehausedeckel dichtend nach der Montage der Lei- 
terpiatte zu verschlie/Jen, wobei das Steckergehau- 
5 se des Anschlutfsteckers mit einem aufieren An- 
schlutfteil aus dem Elektronikgehausedeckel her- 
ausragt und bei dichtender Anlage eines vorstehen- 
den Randteiles zwischen dem Elektronikgehause- 
deckel und dem Topfrand des Elektronikgehauses 
w fixierbar ist. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung gema/3 Merkmalen der 
Unteranspruche werden im folgenden anhand eines 
schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispieles in 
15 der Zeichnung naher erlautert: Darin zeigen: 

FIG 1 in einem axialen Langsschnitt einen 
Kfz- Fensterheberantrieb bei geoffne- 
tem Deckel fur die Getriebe- 
Elektronikgehause-Bauteileinheit, 
20 FIG 2 die in den Fensterheberantrieb gema/3 

FIG 1 eingelegte, teilweise bestuckte 
Leiterpiatte in radialer Draufsicht, 
FIG 3 die Leiterpiatte aus FIG 2 in perspekti- 
vischer Explosionsdarstellung, 
25 FIG 4 in einem Teilausschnitt den Fensterhe- 
berantrieb gemafl FIG 1 , 
FIG 5 die Anordnung gemaS FIG 4 im 
Schnitt V-V, 

FIG 6 die Anordnung gemafl FIG 4 im 

30 Schnitt VI-VI. 

FIG 1 zeigt einen Kfz- Fensterheberantrieb mit 
einem einstuckig spritzgegossenen, aus einem Ge- 
triebegehause 2 und einem Elektronikgehause 3 
bestehenden einstuckige Basisgehause, an das ein 

35 antreibender Kommutatormotor mit einem topffor- 
migen Motorgehause 1 mit seiner offenen Stirnsei- 
te angeschraubt ist. Die in das Getriebegehause 2 
verlangerte Motorwelle 4 des Komrnutatormotors 
treibt mit einer Schneckenwelle 41 in hier nicht 

40 naher erlauterter Weise ein Schneckenrad an, das 
z.B. mit einer Seilscheibe eines Seilzug-Fensterhe- 
bers gekuppelt ist. 

In das aus Getriebegehause 2 und Elektronik- 
gehause 3 bestehende, topfformig ausgebildete 

45 einstuckige Basisgehause ist von der in FIG 1 nach 
oben offenen, noch nicht durch einen Deckel ver- 
schtossenen Montageseite eine in FIG 2 in Drauf- 
sicht bzw. in FIG 3 in perspektivischer Darstellung 
gezeigte Leiterpiatte 5 eingelegt, die in ihrem in 

50 das Getriebegehause 2 reichenden Abschnitt einen 
Bursten-Aufnahmeteil 51 und an ihrem rechten Ab- 
schnitt im Elektronikgehause 3 einen 
Anschlufistecker-Aufnahmeteil 52. Das Motorge- 
hause 1 des Komrnutatormotors ist axial derart 

55 verkurzt, dafl der auf der Motorwelle 4 befestigte 
Kommutator 42 im Bereich des Getriebegehauses 
2 liegt. 

Wie insbesondere aus FIG 3 ersichtlich, dient 
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die Leiterplatte 5 nicht nur als Aufnahme- und 
Kontaktierungsmittel fur eine Burstenhalterung 6 im 
Bereich des Bursten-Aufnahmeteiles 51 und eines 
Anschlu/Ssteckers 7 im Bereich des 
Anschlutfsteckei-Aufnahmeteiles 52, sondern auch 5 
zur Aufnahme und zum elektrischen Anschlu/3 der 
Bauelemente einer Motorelektronik, wie z.B. eines 
einem Magnetrad 13 auf der Motorwelle 4 zugeord- 
neten Hallwandlers 8 mit seinem vorteilhaften di- 
rekten Befestigung am Bursten-Aufnahmeteil 51 , w 
zweier Motorrelais 9, 9, eines IC-Bausteines 10, 
eines Thermowachters 1 1 und einer Drosselspule 
12. Weitere von der Leiterplatte 5 aufgenommene 
Bauteile sind der Deutlichkeit wegen in der Darstel- 
lung weggelassen. 75 

Zur elektrischen Kontaktierung der von der Lei- 
terplatte 5 aufgenommenen Bauteile sind jeweils 
Lotanschlusse 65 an der Burstenhatterung 6, Lot- 
anschlusse 731 an den Steckern 73 des Anschlufl- 
steckers 7, Lotanschlusse 81 an Hallwandler 8, 20 
Lotanschlusse 91 an den Motorrelais 9, 9, Lotan- 
schlusse 1 01 am IC-Steuerbaustein 1 0, Lotan- 
schlusse 111 am Thermowachter 11 und Lotstellen 
121 an der Drosselspule 12 vorgesehen, die durch 
entsprechende Kontaktierungsoffnungen der Leiter- 25 
platte 5 durchgesteckt und auf deren Ruckseite 
durch eine gemeinsame Schwallbadlotung unter- 
einander bzw. mit Leiterbahnen 53 der Leiterplatte 
5 elektrisch kontaktiert sind. Anstelle der beschrie- 
benen Schwallbadlotung kann bei noch moderne- 30 
ren Fertigungsanlagen auch eine sogenannte SMT 
Technik mit oberflachenmontierbaren bzw. kontak- 
tierbaren Bauelementen vorgesehen werden. 

Zur Vorfixierung der Burstenhalterung 6 an 
dem Bursten-Aufnahmeteil 51 ist die Burstenhalte- 35 
rung mit Steckfu/Jen 63, 64 versehen, die hinter 
korrespondierende Ausnahmen des Bursten-Auf- 
nahmeteiles 51 einsetzbar sind. Die endgultige Fi- 
xierung der Burstenhalterung 6 erfolgt z.B. mittels 
Schrauben in Schraubenhalterungen 66 nach der 40 
entsprechenden Justierung der Leiterplatte 5 mit 
Hilfe der in Burstenfuhrungsoffnungen 61, 62 der 
Burstenhalterung 6 eingesetzen Bursten relativ 
zum Kommutator 42 des zuvor am Getriebegehau- 
se 2 montierten Kommutatormotors im Basisgehau- 45 
se. 

Die endgultige Fixierung des Anschlu/Jsteckers 
7 erfolgt durch einen Randteil 72 am Steckerge- 
hause 71, der - wie insbesondere aus FIG 4 bis 6 
ersichtlich - in Hone des oberen Abschlu/Jrandes 50 
des topfformigen Elektronikgehauses 3 liegt und 
zwischen dem topfformigen Elektronikgehause 3 
und des nach der Montage und Justierung der 
Leiterplatte 5 auflegbaren Elektronikgehausedek- 
kels 31 unter Zwischenlage einer Dichtung 32, z.B. 55 
durch Anschrauben, fixierbar ist. In vorteilhafter 
Weise ist - wie insbesondere aus FIG 6 ersichtlich 
- der Anschluflstecker 7 im Sinne einer toleran- 



zausgteichenden Montage frei schwimmend im Ab- 
stand "a" zu den umgebenden Randseiten des 
Elektronikgehauses 3 bzw. des Elektronikgehause- 
deckels 31 gehaiten. 

Ein vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung ei- 
ner erfindungsgemafien Kommutator-Getriebe-An- 
triebseinheit ist durch folgende Verfahrensschritte 
gekennzeichnet: 

Bestuckung der Leiterplatte (5) mit der Burstenhal- 
terung (6), dem Anschlutfstecker (7) und den Bau- 
elementen (8-13); Kontaktieren der elektrischen An- 
schlusse der Burstenhalterung (6), des inneren En- 
des des Anschluflsteckers (7) sowie der Bauele- 
mente, insbesondere durch Kontaktieren samtlicher 
Anschlusse in ein Schwallotbad, mit den Leiterbah- 
nen (z.B. 53) der Leiterplatte (5); 
Einlegen der darauf bestuckten und kontaktierten 
Leiterplatte (5) in das Elektronik-Getriebegehause 
(2;3), Ausrichten durch Justieren der Burstenhalte- 
rung (6) relativ zum Kommutator (42) und Fixierung 
der Leiterplatte (5) in ihrer justierten Endlage; Befe- 
stigen des mit Rotor und Kommutator (42) versehe- 
nen Motorgehauses (1) am Getriebegehause (2); 
Bestuckung des Getriebegehauses (2) mit weiteren 
Getriebe- bzw. Lagerteilen; 

Verschliefien von Elektronik-Getriebegehause (2;3) 
durch den, insbesondere etnstuckigen, Elektronik- 
Getriebegehausedeckel (21;31) mit gleichzeitiger 
dichtenden Festlegung des Anschluflsteckers (7). 

Patentanspruche 

1. Fensterheberantrieb fur ein Kraftfahrzeug mit 
einer Kommutator-Getriebe-Antriebseinheit, mit 
den Merkmalen: 

a) An das kommutator- bzw. burstenhalte- 
rungsseitige Ende des Motorgehauses (1) 
schliefit sich das Getriebegehause (2) an, in 
das die verlangerte Motorwelle (4) als Ge- 
triebeantriebswelle (Schneckenwelle 41) hin- 
einragt; 

b) in einem Elektronikgehause (3) ist eine 
mit einem aufieren Anschluflstecker (7) und 
einer Burstenhalterung (6) sowie mit Bau- 
elementen (8-12) einer Motorelektronik elek- 
trisch verbundene eindimensionale Leiter- 
platte (5) angeordnet, 

c) die eindimensionale Leiterplatte (5) weist 
einen einstuckigen Bursten-Aufnahmeteil 
(51) fur die Burstenhalterung (6) auf, 

d) die eindimensionale Leiterplatte (5) weist 
einen einstuckigen Anschluflstecker-Aufnah- 
meteil (52) fOr den Anschlufistecker (7) auf, 

e) die elektrischen Anschlusse der Bauele- 
mente, der Bursten und der AnschluJSstek- 
kerinnenseite sind, insbesondere durch 
Schwallbadlotung ihrer von der Montage- 
Oberseite der Leiterplatte (5) zu deren Un- 
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terseite durchgesteckten Anschluflenden, 
mit den Leiterbahnen (53) der Leiterplatte 
(5) kontaktiert 

2. Fensterheberantrieb nach Anspruch 1 , mit dem 5 
Merkmal: 

d) Der Kom mutator (42) des Kommutator- 
motors ist im Bereich des Getriebegehau- 
ses (2) auf der Motorwelle (4) angeordnet. 

70 

3. Fensterheberantrieb nach Anspruch 1 , mit dem 
Merkmal: 

e) Der Bursten-Aufnahmeteil (51) der Leiter- 
platte (5) ist betriebsmaflig im Bereich des 
Getriebegehauses (2) angeordnet. 75 

4. Fensterheberantrieb mit einem topfformigen, 
durch einen montageseitigen Getriebegehau- 
sedeckel (21) verschlietfbaren Getriebegehau- 

se (2) nach einem der Anspriiche 1-3, mit dem 20 
Merkmal: 

f) Das Elektronikgehause (3) ist einstuckiger 
Bestandteil des Getriebegehauses (2) und 
durch einen, vorzugsweise mit dem Getrie- 
begehausedeckel (21) einstuckigen, Elektro- 25 
nikgehausedeckei (31) verschlieflbar. 

5. Fensterheberantrieb nach Anspruch 4, mit dem 
Merkmal: 

g) Die Leiterplatte (5) ist mit den montierten 30 
und kontaktierten Teilen der Bauelemente 

der Burstenhalterung (6) sowie des An- 
schluflsteckers (7) von der offenen Deckel- 
seite des Getriebegehauses (2) bzw. Elek- 
tronikgehauses (3) einlegbar und durch den 35 
Getriebegehausedeckel (21) bzw. den Elek- 
tronikgehausedeckel (31) dicht verschliefl- 
bar. 

6. Fensterheberantrieb nach Anspruch 4, mit dem 40 
Merkmal: 

h) Das Steckergehause (71) des Anschlufl- 
steckers (7) ragt mit einem auCeren An- 
schlu/tteil aus dem Elektronikgehausedeckel 

(31) heraus und ist durch dichtende Anlage 45 
eines vorstehenden Randteiles (72) zwi- 
schen dem Elektronikgehausedeckel (31) 
und dem Topfrand des Elektronikgehauses 
(3) fixierbar. 

50 

7. Fensterheberantrieb nach Anspruch 6, mit dem 
Merkmal: 

i) Der Anschlufistecker (7) ist im Sinne einer 
toleranzausgleichenden Montage frei- 
schwimmend in Abstand zu den umgeben- 55 
den Randseiten des Elektronikgehauses (3) 
bzw. des Elektronikgehausedeckels (31) ge- 
halten. 



8. Verfahren zur Herstellung eines Fensterheber- 
antriebs nach Anspruch 1-7, mit den Verfah- 
rensschritten: 

i) Bestuckung der Leiterplatte (5) mit der 
Burstenhalterung (6), dem Anschlui3stecker 
(7) und den Bauelementen (8-13); 
j) Kontaktieren der elektrtschen Anschlusse 
der Burstenhalterung (6), des inneren Endes 
des Anschlu/Ssteckers (7) sowie der Bauele- 
mente, insbesondere durch Kontaktieren 
samtlicher Anschlusse in einem Schwallot- 
bad, mit den Leiterbahnen (z.B. 53) der 
Leiterplatte (5); 

k) Einlegen der darauf bestuckten und kon- 
taktierten Leiterplatte (5) in das Elektronik- 
Getriebegehause (2;3), Ausrichten durch Ju- 
stieren der Burstenhalterung (6) relativ zum 
Kommutator (42) und Fixierung der Leiter- 
platte (5) in ihrer justierten Endlage; 
I) Befestigen des mit Rotor und Kommutator 
(42) versehenen Motorgehauses (1) am Ge- 
triebegehause (2); 

m) Bestuckung des Getriebegehauses (2) 
mit weiteren Getriebe- bzw. Lagerteilen; 
n) Verschlie/ten von Elektronik-Getriebege- 
hause (2;3) durch den, insbesondere ein- 
stuckigen, Elektronik-Getriebegehausedek- 
kel (21;31) mit gleichzeitiger dichtenden 
Festlegung des Anschlufisteckers (7). 
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